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B. Yahya

Mapiecia w wielu punktach przetwor-
nika sg niebezpieczne dla Zycia
i zdrowia, trzeba wigc zachowaé wiel-
kg ostroznosc przy jego montazu
i uruchamianiu, Oprdcz koniecznosci

przestrzegania ogdlnie przyjetych
zasad, trzeba zachowaé ostroZznosc
takze podczas doboru podzespoléw:;
najtarfisze, zwykle nie sprawdzane
podzespoly moga okazad sie niebez-
pieczne. W czasie uruchamiania
i testowania usilnie zaleca sie poshu-

CZESC 2

giwac¢ sie transformatorem separuja-
cym.

Piytka drukowana przetwornika, ktore|
mozaike sciezek pokazano na rysun-
ku 5, jest plytkg dwustronna z metali-
zowanymi przelotkami, nie jest wiec
tatwa do wykonania bez specjalnych
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urzadzen. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce pokazano na rysunku 6.

Montaz nalezy rozpoczat od elemen-
téw biermnych, transformatoréw i pod-
stawek uktadéw scalonych. Trzeba pa-
migta¢, ze C4 montuje sig¢ od strony
sciezek. Sciezki pod kondensatorem
C26 trzeba pokryé tasma izolacyjna,
a nastepnie wmontowaé stabilizatory
IC17i IC18. Teraz nalezy wlgczyé na-
piecie sieci i sprawdzi¢, czy na wy-
jsciach IC17 i 1C18 wystepuja napie-
cia +12V i +5V, a nastepnie, czy na-
piecie +5V dociera do wszystkich pun-
ktow oznaczonych na schemacie (rys.
2). Przy pomiarach trzeba unikaé wcis-

kania koncowek miemika w gniazdka
podstawek ukladow scalonych, mozna
je bowiem nieodwracalnie zniszczyc.
Jezeli napiecia sg poprawne, mozna
wylaczy¢ napiecie | wstawi¢ w pod-
stawki ukiady scalone IC1...IC5. Na-
stepnie trzeba ponownie wilaczyé na-
piecie i sprawdzic, czy w na koncow-
ce 1 1C5 jest sygnal 1MHz, a na kon-
cowkach 2, 3 | 4 sygnaly PWM (z
modulacja szerokosci impulséw). Je-
zeli nie ma tych sygnatow, to oznacza,
Ze procesor nie dziala wlasciwie. Trze-
ba wtedy ponownie wszystko dokiad-
nie sprawdzic.

Po potgczeniu K3 z K4 sygnaly na kon-
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|Rys. 5b. Mozaika sciezek plytki dmkawangf_-ﬁuna elementéw

Przetwornik napiecia 1 --> 3 fazy

cowkach 2, 3 i 4 ukladu IC5 powinny
Zmieniaé sig przy obracaniu P5. Jezeli
nie swieci D7, to sygnaly te powinny
pojawic sie takze na szesciu wyjsciach
IC5. Dioda D7 powinna zaswiecic sie
po potaczeniu wyprowadzen 4 z 5
IC13, IC14 lub IC15. Powinna ona
zgasnac (po ockoto 4 sekundach), je-
zeli zwarcia pomiedzy K2i K4 oraz po-
migdzy koricowkami danego transopto-
ra zostang usuniete. Po wytaczeniu na-
piecia sieci mozna teraz wmontowad
pozostale potprzewodniki i uktady sca-
lone. Trzeba pamietac, ze IGBT (IC12),
podobnie jak zwykle MOSFETYy, jest
wrazliwy na ladunki elektrostatyczne.

Latal



Przetwornik napiecia 1 --> 3 fazy

Jezeli majg byé uzywane silnikio mo-
cy mniejszej niz 100W, 1C12 nie wy-
maga radiatora. Przy wyzszych mo-
cach radiator staje sie konieczny.
Chiodzenie moZna zapewni¢ dwoma
sposobami pokazanymi na rysunku 7.
Wybdr zalezy od przeznaczenia prze-
twornika.

Rys. 7a przedstawia montaz IGBT pod
kgtem prostym do plytki drukowanej
na radiatorze, na ktérym umieszczono
takze rezystor NTC. Jezeli moc silnika
{lub innego obciazenia) przekracza
300W, po przeciwne] stronie niz plytka
drukowana do radiatora przykreca sie
blache aluminiowa o grubosci 3mm

i o takich samych wymiarach co piyt-
ka. Blache mocuje sie z jednej strony
wprost do radiatora, a z drugiej,
przez stupki dystansowe, do phytki dru-
kowanej. Trzeba wywiercic w niej od-
powiednie otwory, umoZliwiajace do-
step do potencjometréw montazo-
wych.,

Rys. 7b przedstawia IGBT ze zgistymi
wyprowadzeniami, umocowany do
plytki drukowane] poprzez kagtowy
wspornik aluminiowy (300mm). Mie
moze on stykad sie z zadng sciezka,
musi tez by¢ odsuniety o co najmnig
3mm od R35 | sciezek prowadzacych
do K5.

Przy montazu modutu nalezy uzyc
pasty termoprzewodzgcej. Nastepnie
do wspomika przykreca sie radiator
o przewodnosci co najmniej 2K/MW
(SK04). Na koniec do radiatora, jak
najblizej IGTB, przymocowuje sie re-
zystor NTC.

Zmontowana plytka drukowana powin-
na zosta¢ umieszczona w metalowe
obudowie, z zachowaniem od nigj od-
stepu co najmnigj 3mm. Obudowa (ry-
sunek 8) musi by¢ oczywiscie uzie-
miona zgodnie z obowigzujgcymi za-
sadami i przepisami.

Fo wlaczeniu niecbcigzonego prze-
twornika do sieci powinien sie wlaczyé
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw na ﬁ:iyrce drukowanej




Rys. 8. Przetwornik w (uziemionej!) obudowie.

przekaznik, zas na kondensatorze C25
powinno pojawi¢ sie napiecie okolo
340V. Po wylaczeniu sieci napiecie to
powinno zanikngé w ciagu 5..6 se-
kund.

Plytka zostata zaprojektowana dla mo-
dutu IGBT typu MP8&750 firmy Toshiba.
W razie trudnosci z jego nabyciem
mozna zastosowac¢ modut CPV363MF
firmy International Rectifiers. Rozklad
jego wyprowadzer rozni sie od ukladu
Toshiby, niektdre z nich trzeba wiec
bedzie polgczyc przewodami wedlug
rysunku 9.

Jezeli w trakcie uruchamiania jest do
dyspozycji transformator regulowanym
(wariak), nalezy zasili¢ z niego prze-
twornik i tak dobraé napiecie zasilaja-
ce, aby napiecie na C26 wyniosto
270V. Wowczas za pomocg P7 trzeba
doprowadzi¢ do zmiany stanu koncow-
ki4 IC16d z wysokiego na niski. Na-
slepnie za pomocg wariaka podwy-
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Zszy¢ napiecie na C26 do 360V, a za
pomocg P6 doprowadzié do zmiany
stanu koncowki 8 |C6c z niskiego na
wysoki. Mozna teraz odlgczyé wariak
i polaczyé przetwomik bezposrednio
z siecig.

Jezeli wariak nie jest dostepny, to trze-
ba zmierzyé napiecia na C26 i C35,
a nastepnie pokrecajac P6 doprowa-
dzi¢ napiecie na jego suwaku do
(U.../360)U_,, woltdw i w ten sam
sposob napiecie na suwaku P7 do
(U,/270)U ,, woltéw.

Jezeli dysponuje sie miemnikiem tem-
peratury warto jeszcze sprawdzic, czy
ochrona termiczna jest wigczana przy
temperaturze 80...85 C.

Teraz mozna przytaczyt do przetwor-
nika silnik tréjfazowy i wtaczyé zasila-
nie. Masa silnika powinna by¢ pota-
czona z zerowym przewodem sieci.
Wszystkie potencjometry (poza P6
i P7) powinny by¢ ustawione w $rod-

Przetwornik napiecia 1 --> 3 fazy

kowym polozeniu. Po polgczeniu K2
z K4 silnik powinien stopniowo za-
czad sie obracaé. Szybkosé wirowania
silnika powinna daé sie regulowaé P5.
Efekiowi zbyt szybkiego wylgczania
sie i wlaczaniu silnika mozna przeciw-
dziata¢ za pomocg odpowiedniego
ustawiania P4 i P3. Na koniec, zgod-
nie z potrzebg, ustawia sig P1 (kieru-
nek wirowania silnika zgodny z kie-
runkiem obrotu wskazdwek zegara)
i P2 (kierunek wirowania silnika prze-
ciwny kierunkowi obrotu wskazdwek
Zegara).

Gdy przetwornik w trakcie eksploata-
cji bedzie narazony na wibracje (na
przyklad silnika), godne polecenia jest
usztywnienie montazu elementéw (re-
zonator kwarcowy, kondensatory) za
pomocy kleju odpomege na tempera-
ture.

Jezeli jedno z wejsc 1...4 (koncowki
5..8 K3 i K4) jest aktywne, a napig-
cie sieci zostanie wlaczone, przetwor-
nik przechodzi w stan awaryjny, syg-
nalizowany swieceniem D7 (gdy wy-
jScie nie moze zostaé uaktywnione).
Stan ten mozna zlikwidowac uziemia-
jac odnogne wejscie. Gasnie wtedy D7
a wyjscie moZe zostaé wiaczone.

Z uwagi na sygnaly FWM z modula-
cja szerokosci impulsow, napiecia wy-
jSciowego nie mozna zmierzy& multi-
metrem. Musi by¢ do tego stosowany
woltomierz True RMS (rzeczywiste]
wartosci skutecznej) albo oscyloskop.
Mapiecie miedzyfazowe moze docho-
dzi¢ do 220V. [ |

Rys. 9. Sposdb polaczenia wypro-
wadzeri modufu IGBET International
Rectifiers.



